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Tato technick8 zpr8va je wurlena pro ugivat
pSedspaviujpei cky aktualizovanou sadu barevnl
mapovich | istT5®0E2n® Mapyknm) Ortofoto Les
ot ofoto LR) vznik§ diferencig8ln2m pSekres]|
sn2mkT zemsk®ho povr chu, pSi kter®m | sou
perspektivn2m zobrazen2m Yzem2 s viraznhj g?
rozsahubar evnlD vyrovnan® a zd8nlivhD bezegv®. Gv
sn2mky jsou vedeny po phSinroogzeenmi2ezpiavdba tmmo2ocuh | [
stavby. Vzhl edem k dominantn2zm zpTsobTm ugi

ddasuperpozicevektofovamL R dfrastryktury @ scdaty katadtr® |
nemovitos®2)pogermngsbkviDnov §mnSAe salwsd li uvar2t of olt
vztahuks ouSadni cov®mu referen|ln2mu syst®mu JTSK

Ortofoto L R wpmisSic § we g&mpol resort T Lesk®ho

akatastr8l nzho (LbZK), Mi ni sterstva cothireany (
- vytvoSen2? a aktualizace registru pTdy pro
na skutelnhD owdNp Edlaem202uB /M Iox7’h| Sb. , ve znh

pSedpisT, a, projektu | ACS

- aktualizace Z8kl adn? b § z5 geq')gu'afivcykﬂgdh%(
z8k!l aditn&tcth2 ch mapovIich dnl st S59/t1992 ISbh mN S ?

al 200/1994Sb ., oboj2 ve znhBn2?2 pozdNjg2ch pSed
- aktualizace Digit8l nzho model u %z e m? 25
vojensklch mapodmafdil &K 18K 8 2®OI/ .18 9|14. Sb. ,
2

ve znDhn pozdRDj g2ch pSedpisT),

- poskytnut? che opprrasztoovriacvhl dat z Yizem? Lesk
veSe)n® sEvVEOYPSK®R wanie v rgmci projektu
| 123/ 1998 Sb., ve znDhDn?2 pozdEyrge¢ sk @ Sterdipéa |

- zajigtnNDn2 geoprostowmerhchlLRPbpapowloaiSed t

aal i ance NATO (po8be aS8Skohar h?cB/ p968pi sT
- zajistit standardizovanl topogmdfireial ndo
syst®my veSejn® sprs8vy LR,

- poskytnout standardizovanl topoﬂgazcarfnrh%:mT,p
pl 8nov8&8§n2 a pro ochranu ¢givotn2ho prost Se

Ortofoto LR nachg8z? st 8l e girg? upl atnhin?2
informaln2ch syst®mT, vlm:akpoalﬁ)Ichk co?r.t §aRaTt caf ow e
podkl adov8 vrstva v r8mci vgech sl(m\lglmbzglem12|
do KN,VDPR B | AWS DP, WMS KN.
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1 Technol ogie tvorby produktu Ortofot
1. 1 Leteck® mRSick® sn2mkov§gn?2

Vletech 20032009 bylo leteck® mNDSick® snh&mkev®m?
intervalui p § sYhboc hod,StpSBes§momo Z8pad (viz obr. 1), a

film v pSirozenlTch barvg§ch a jejocmynposmedhl
pSesn®ho fotogrammetrick®ho skeneru. Ve vge
mNSick® komory o form8tu sn2mku 230 x 230

zaznameiShpyi kW jejich vnhDj g2 oroemémtcrea $n2i
a tSi Yohl ov® parametry zQritgd fDt® alpkRnt adlwd avwoib ?
prostorov® rozlige®dOm rozmBDr pixelu ortofota
S c2lem zvigit kvalitu |letecklTch mnRSickl
mNSi ck® s moten?ROG W Ers2muv VT ¢ h o dp rplrnodwrendl emn om kxS 2 t k
1:18000 (pro pixel ortofota 0,25 m). ¥oce 2010 byl o v pg&gsomu St S
snzZmkav®mna 81 n2 mi | e tUktraGamXnirespekivede t a miCa mXp , kt
pokral orvmdeo 201lv1 v péseu2@&pattakVbyl o dokonl
sn2mkovsgn?2 prpxele®dO,25o0foet lo®HoR %¥zem?2 Lesk® repub

ch
em
t S

LMS na film
LMS digitalni

Obr.1 Harmonogram | eteck®het e®dsi 2@ ®Boag n2 ni
Vzhl edem ke stg8le !astNring“maerwg§dmaovsktTmobw§az
pol 2naj e f oleami d200vl82lntervdl di gi t §lenelcd&k ®h o mnNSi ¢
sn2mkov§n? a no&dsulketdun ®O rttvoofrobtya pprB| { wajze obo k e
zvligeno prostor ovR® nrao 201,i2g0e rc2m.Or t of ot a

1.1.1 Pl 8nov §8n? |l et eck®ho mNRSick®ho sn2mkov

-l



Parametry
sn2zmkov§8n? a

mN&Vek®MOn ys né adnk pwaing?i t ®
rozmbr u pi xel u Or t

|l et eck®ho
visledn®ho

ortogonalizovan®aditgiov®| f2oupMfsroul aswn@bdbkD

parametry | et eckl(bnhs)\mll@uedmklsccrhl esdne2mmknfa | ej i c 't
kt vor bn Or tvoefloitkao s L ROm,palexiesh 8 e dop, o2k | ade m vyugit
kest ereofotogrammetri ck®mu vyhodnocovg8n?2 vl gk

vZABAGEDE ak at astr u

nemovitosyt 2sn2Snkdnowma ®Rupg &r

stereofotogr ammep$d s<rka®s tu?r | echp otyfPoddaljd ise2 vig hd § ¢
LbzK. 357/2013 Sb., katastr8ln? vyhl g§gka, ve
Tabulka 1
ObdoprTsob |l eteck®ho|Pr TmRr n® Pr TmNr n Ipixelubnzam
a z2sk8n?2 rastro sn2mkT (rozmBDr pi xel
anal ogov® na bar . 0,467 0,48m
20032008 + skenovsnz do r 1:23000 (0,50 m)
anal ogov® na bar . 0,27 m
2009 + skenovg§n?2 do r 1:18000 (0,25 m)
Di gi p@8heshromat?¥c . 0,197 0,25 m
20102012 | o ‘B 'NIR) i UC XP 1 : 34000 ©0.25m)
Di gi tp&lnrc2zhr o mat iYg . 0,197 0,25 m
2014 (R, G, B, NIR)i UC XP, UGE M1 1:38000 (0,25 m)
Di gi tp&lnrc2zhr o mat iYg . 0,167 0,20 m
2016201 | ¢ & B, NIR)i UC XP, UGE M2 1:31000 (0,20 m)
Di gi tp&Inmc2hr o mat iYg _ 0,14 m
2018 | R G, B,NIR)i UCE M2 1:31000 (0.20 m)
Di gi tp&Inc2hr o mat iYg ,
2019 | (R, G, B, NIR)i UC XP, UGE M1, 1:31000 0'1((2)'28'r2n(;m
UC-E M2, UC-E M3 !
Di gi tp&Inmc2hr o mat iYg _ ,
2020 | (R, G, B, NIR)i UCEMI1, UC 11'-%070006 O'lg'zg'rlfm
E M2, UC-E M3, DMC llI ) ©. )
D pPansharpeningf Y%4ze panchromati ck®ho obrazu s vysoklI 1
meng2m rozlidgen2m

Vo bdob 22012 ®yy3zadavatelenp o gadov §ny

tyto parametry

sn2mkov§g8n?2:

pSedepsani pol ekl skn? mk odv?l KNGO Kfawde vs mNDr u S

pod®l nT pSekryt sn2mkT 60 % (minim8§8lnhD 56
pS2| nlT pSekryt snz2mkT 25 % (minim§lnn 20
Yuhppd®l n®ho a pS2| n®ho sklead %HnpE:kgadEsm
a4B8ve zbTvaj2c2ch pS2padech,

“4hel stolen2? sn2mku VDS wspS¥padim2 pSes

a7Aveszvaj 2c2ch pS2padech,

geodeti ck® souSadni cakami k¥, expoetrSedus p? mk
bTt urleny palubn2 aparaturou GNSS se st§
prvky vnhDjg?2 Tpod®hn®be anbﬁﬁkhn@}ho skl onu
se stSedn?2 chy%mouwtmdxinm§lsmi3 nk,J0®%s e st Sedn?
snz2mikdv@®us2 blt provedeno za bezobl al n®ho
al e s pg'oalhoBzbntem,

kbezpel n®&mu rozligen2 zpTsobu obdDI 8v8n?
snz2mkovat pSed 15. kvDtnem.
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Od roku 2012 se zmDni mNBosk®phopbkBAMkdNENE et
Yaz € m? t ak, ge bylo pro realiaghkeddmteak®hgl
pomBDry sn2mkovan®h os ntzenmrk®nvua c eSha nbdave8imTd Myl o V¥
rozdhDllem®oOsmoa VIichodifsc2AREs @i ZE&3pamad wa 2 ik o v |
periodD (Twitzo alorz.d PdceE2020 ugraydnmtakyaby sledovalo hranice
cellch krajT.
Zadavatelem byl yprpoosptrovrRo pdReofjpexkdovi@ygye c t e s hé mk T
ato stolerancemi:

-meng%mi 10 m od pl &§novan® souSadnice X a
-meng?2 neg 50 m od pl 8novan® absolutn? (na

Smyslem t DhViotdw sagatn3ernsz ej n® pr @sSt2art @vw@ poelrd h
sn2mkov§gn? nvesbno? pnSeipoamak @l nTch sn2mkT, cog
apol oze objektT vTIi st SedTm sn2mkT a usnadHF
azvylen2? wddil etk kT ch mNSickTch sn2mkT a Ortof

RIO 44 JamL

VGHMUF R I
VBRO,

Obr. 2 Har monogr ametech2l0l16k ya gs 220mMko v § n 2

| i kovan® papalmegkgch:yly upSesnhDny v
- pod®l nT pSekryt sn2mkT mus?2 blt vRtg2 neg
T T '

I

- pS2|n pSekryt sn2mkT mus?2 blt vRDtg2 neg
- %hly pod® n®ho a m83tkn®ho mkhghunsg?2 BAT
- Yhel stolen? s-d78®K) wmib? bbe Me(§2 neg 5A
- viditelnost (interpretabilita) sign8IT vI

al espoR 90 %lokuejich poltu v
- cel kovg8 plocha obl al nos,01i% pioehyldokl? mc2 ch nes
- celkovg plocha st2nT zpTsobenTch oblalnos

Pro obdob2 od roku 2017p $egd nthivihgw wwd dajrk@ cpha
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- velikost pixelu PAN senzoru diggbemsgl n2 mns
- ohniskovs8 vzd8lenost PAN senzomedg hkS5Smiambl
- radiometrick8 rozligovac?2 YroveR senzoru
- frekvence mRSen2? apdHzaturou GNSS mini m8§ln
- frekvence mRSen2 aparaturou | MU minim§lnnh
- pogadovanil|l eeemk®ho mNBi 26®hd. sddmikbv §2
- oblalnost a st2ny od mrakT O % plochy sn?
- snDhov§ pokrivka, z8plavy 0 % plochy sn2nm
- dohl ednost minim8l nn 10 km,
- Y%plng stSedn?2 chyba wurlen? souBkTinigi gt N
aparaturou GNS®2imE2mg2 neg 0, 3
- Y%plng stSedn2 chyba urlen2?2 %Y%hlovich prvkT
0,027 0,027 0,035.
PSi nedodr gen? uvedenTch parametrT je vyge
(vzhl edem k nepS2zniv®mu polas?2) jsou n8roko

pod® n®ho a pS2| n®ho pSekrytaoahljesdoeun dneaf i Inloe |

(vigkov® rozd2ly) ter®nu. Pl&novan® prostor

zpravd | a v Dt g?2 pSekryty snzmkT, cog umogRuj e

stereof otogrammetrick®m vyhodnocen? a jedna

smeng2m zornTm Yohl em sn2mkovgn?2, cog se poz

vi gk oowbljcehkt T na vIisledn®m ortofoomPsta t2m i z

112 PSedng§l etov§ signalizace vichoz2ch vl2cov
kontroln2ch bodT

Dos§8§hnouabvglsok® pol ohov®vzhiedemknos $a doOrc cov @n
referesny a2 @&NUSKS umogRuje zpTsob vibRru a hu
bodT pro digitsg§ln2 automatickou aerotriangua
prvky wvnhDjv@g?e chr isenftmkc[e pro jejich ortogonal!i
ipro n8sledn® vyugit2 sn2mkT ve stereofotogr:

Zavichoz?2 viprovAaAAT bpdy a jsou vyb2r8ny p
trigonometrick® a szgSov@cZS<$658§(nquseepvczmg§
svysokou pSesnost? (stxp=d02 023 0mPbadanirrcaodso Schk
vigkov®m referenln2m syst®mu=B2Inm. Kzpao i \gy Mo n

optimg8ln2 pSesnosti apsTmabind7vycmed2til sk2 06
bodT /2a4a®@@kw®2padhnN dS2vhNjg2ho analogov®ho s
digit8lnzm sn2mkov§8n?2,. Pro spolehliv® zjigt
SITSK se oskbBdl i bl Tmddersipdaep ol vTuchoz2ch vl 2co
bodTzvolenTch v Apr8zdnlch prost arjdaohfnheni
stejnou ap eeqnrepotuyy,itich jako vichoz?2 vlI2covac

dwaleam2 zmMiacovac2ch a
vbl oc?2ch 2%B-ajeedtmidjS odbor Pardubice vl as
proveden? pSedn§l et sfognaeli zkecer ® pgpeft D
souit Dja | eteck® MPPTsal® pBeckdvENOV® signal
vpS2l pad§kac?2 dwzkPS8mmeotvamite 2012 bylmatodda ak® o
poug2v&m?jigdwiviacsd caczzacniDSeand Eh metodou GNSS

Ood roku 2012 tak@mn
Sé c k
oV

@ TN
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pl och8ch Igomunip«aocsztahaa/bhéﬁkpsfth pougitlch t
nebo zhugSoVam2¢bkb aapfilgdildnz el nost a zmengen
vdTsl edku jejich pogkozen?, zakryt? vozidl e
vegetac?. St ¢ 50 Lm zkposnkt&ruoglemtk t o ®y j sou n8sl ed
kovNDSen? pSesndPotfiesOonh§fFotapt®ci znost pSi %
vl 2covac2ch bodT zajigSuje vysokou geometric
1.2 Vipolet prvkT vnDpH2 moSi ekiabeshemedkdi gi
Jednoroln2?2 objem letecklch mNRSicklch sn2mkT

vietech2002 011 a od roku 2012 pSiblignn 1/2 st §t
zpracovatelsklch k@mtgeachr aftijck &ne avoljydrsomet
vDobrugce ( VEHheGR)NVZe mBmMNDSIi ck®m 3hjew. ( ZD) cc

Vstupnz2zmi daty jsou:

digitg8§ln2 (dS2ve digitalizovan®) | eteck®
- seznam pSiblignTch hodnot prvkT vnhDjg?2 or
aparatur ami GNSS/ I MU za |l etu a transfor mc
avi gkov®ho sysd@mg2pbougi p®hoewh,

- seznam souSadnic a vikehkt vdlchozh chodT2xcyps
vpS2slugn®m bloku a na |letecklich mnRSicklc
- Y%daje o distorzi obrazov®ho z8znamu pro p
digits8ln2z) kameru.

AAT jsou pr §dNDny na f ot obpr a mme t
atelsklchvyoén enc MATCHBAT aveoZe 89D.1 (ve
nsOBov vPDPpeokol vipoltu AAT poskytuj

automaticky vyhledanTch a zamhRSenTc
2 ¢ch,

polet BpokovmezichdblBmg, vt Semi ag
a mezi Sadami,

dosagenich stSedn3ohbohybspoimaxiamw
|l 2covac2ch bodT, kontrhlmprrwkhT bodT,
orientace,

- seznam bodT, ve kterTch byly viznamnn pSe
odchylek( t yt o body zy Is waNATgysl | oeddl nen y

- vislednl seznam st Sedvemgream2mt $rod ovhperd It hs re
vs y s t @ovak EastrNorth, kde E&Y (S-JTSK),N=-X(SSJ TSK) , vigek
vsyst®mu Bpv a ¥%hlovich prvkT vnRjg2 orie

oV
t P

m\o —

I—70T
T T3 Xg0o —T<<

< TT 0Wo nwo 9 0O

Oo
SOUMmS®>SO0o o —

<N K

o9 o N — N—
L T o o
N DY <
< 0 Q —

B

Dosagen® parametry digitg8ln2 AAT pro tvorbu
analyzovs8ny. Pr8j nvyl asethno2 upgriovdautketl Ti jzsou dTI e
zbytkovich chyb2oavadahmab&beadh ol n2ch.bodecl
bdaj @b ow t abak ®RSaulkarzagpvoj egne tsechnol ogi e | et
sn2mkovgnel rdmmn@mekmglemBovich chyb. Uveden®
reprezentativn2, neboS pokimpi§sano? Sd SE8s HmROA2
Vichod,ipgemdb ZEcbadolku 20WIxhddEP@aan®vinu LR)
pSilemg pol et cvicdh dwm2dd®mv Ip28cmiia (doydku 2619)0a
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kolem 1000k agd® pol ovinhD LR od roku 2012. NRDkt er

situobiBhykesti hranic sousedn2ch blokT, jsou
Tabulka 2
Polet VVB St Sedn2 hodnoty zbyH
Rok Pol et
horizont. vert my AAT [m] mx AAT [m] | my AAT [m]
2004 14 628 627 0,129 0,128 0,22
2005 12 607 607 0,107 0,098 0,202
2006 14 603 601 0,130 0.131 0,289
2007 16 683 681 0,253 0,265 0,310
2008 16 522 522 0,217 0,230 0,295
2009 18 827 828 0,144 0,133 0,221

Od roku 201 jsouvk agd ®m bl ok k oAADody mlkeé¢ ey ® nevstupuj 2
AAT a poskytuj? t ak d'[,legitl Yadvzhledem o abs
ks ourSiacdov ®mu r ef e JESKUwA mMmuS sgsi &@moa 3)bl oku (vi z

Tabulka 3

St Sedn2 h

7 3 2
Polet \ zbytkovichH Polet b steeeme

zbyt kovl KB

Pol VVB
Rok ;
bl o My My My My My My
horizont.|v e r t| AAT AAT | AAT |horizont.|v e r t| AAT AAT | AAT
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
2010 18 978 978 0,123 | 0,126| 0,231 80 80 0,219 | 0,235| 0,409
2011 17 654 654 0,075 | 0,080| 0,183 52 52 0,137 | 0,163| 0,302

2012 | 23 1062 1067 | 0,075 | 0,079| 0,160| 471 140 0,159 | 0,218 0,278

2013 | 21 1412 1416 | 0,068 | 0,067 | 0,172| 147 147 0,181 | 0,230 0,278

2014 | 23 1217 1225 | 0,055 | 0,056 | 0,150| 628 629 0,118 | 0,134 | 0,255

2015| 21 1180 1181 | 0,063 | 0,062 | 0,161| 667 667 0,157 | 0,189 0,268

2016 | 23 1425 1428 | 0,054 | 0,056 | 0,131| 437 437 0,110 | 0,114 0,208

2017 | 21 1299 1299 | 0,048 | 0,045| 0,116| 462 462 0,097 | 0,102 | 0,198

2018 | 23 1141 1141 | 0,048 | 0,049| 0,116| 477 476 0,126 | 0,133 0,191

2019 | 21 1221 1221 | 0,036 | 0,033 | 0,100| 482 482 0,083 | 0,090| 0,178

2020 | 24 1108 1108 | 0,070 | 0,067 | 0,147| 253 253 0,104 | 0,118 0,177

z

1.3 Ortogonalizace | etecklch mNRSicklich sn?2

Dl elem t®t o operace je odstranit neg8§douc?
perspektivn2zm zobrazen2zm (cjmounma8@imoSsknao) ek g1

--O--



neg m8§8 fiktivn?2 srovn8vac? rovi na. Technol o
n8zielM f erenci 81 n2 pSekresl enz.

Digitsg8§ln2 leteckl mBBirakbvisomB mpkviE @Gpioxgel
znich je zijzioptrRren®hgk &z e m?2 nad srovn8vac?
di git8l n2ho modal m8slkeéd®Duj ¢ DMR)pPO| astBina | el
sohledem na vigkuVedmcazen®hby Ypemduktu Orto
vzniku DMR 4G (2010- 200 3) poug2v&n rastrodivomdMRI z (20
ZABAGEDNizdokonal enT vigkopis (viz tabul ku 4).

Tabulka 4
Typ diagmotefil n?2 | Rozsah
reli ®f u SeEne 2 Yaz € m?
DMR odvozenl Nige |digitali zovan| 100 % doroku
zdokonalenl vigko LR 1 : 10 2013
Ao dat | et eck ®h 100 % odoku
2
DMR 4G &®®)*9 3 ~ ienovsm? 1 2014

Vpr TbNhu p$pgohOWBAGAl DMR 4G pro potSeby tv
dopl Rovg&n o 3D polygony pSedstavuj2c2 povrch
prvky (vodn2m tokemivizgheBBPZky c2akasmo®mp cPMR pjod
na OrtofzostsuadlDR odstraniDny pol ohov® bvla2dzyk oosrttio
v2ce¥%r ovRovIic®t posoehni[s| o/st i tak® doglo k =z
ortofotografick®ho zobr azwin®l ednt®mo i Orkteo fzortl &
Ortogonalizace | eteck®ho mRSi ck®ho sn2mku pr

zcela automatizovanihD a n8sleduje zpravidla i
daty jsou:

- prvky vnitSn2 or ileSitcakc@® kpaomedriyt,® | et eck ® |
- prvky vnhRj g2 orientace vgech pougitich s
- zvolenl digit §lome2s arhad elr troegloin&flui zwvan®ho
- definice z8) mov®ho %Yzem?2 ortogonali zace

metr T haasni @in2vymezen2 pSekrytT mezi so
- nastaven® parametry pro ortogonalizaci S

pSekrytu, Sez od okr%i@vrsin2swkdWmRem @z2mNro v

Visledn® jednotl iov®odoygos §é ek § fbgarseentrcnoy. §,n y g «
pol oha kagd®ho pi xelu j eX, despf IEN viEBwagi $ ®mS a
souSadnicov®m referenln2zm syst ®mu.

-10--



203.650

203.650
Obr.3Model p8&padtmo®nem do pdviechd mdstoky pol y gon

l4Mozai koa8ndmetrick® Ypravy a rozdDlen? bez

C2lem t®to etapy zpracovsgn? je spojit j edn

ortofota, zaj i sti radi ometrick® vyrovngn?2

rozdDliborbvezege ®d j ednot | ikv lacdhu uSk |88660& c 2ntahp yj
I

(SM5.Kvige wuveden
ORTHOVI STA verze

Automaticky sezidedowmugdn?2gmiy o t omostorajejichz ovanlT
pod® n®ho |i pS2| n®ho pSekrytu po zad§n?2 pe
Yaz € m? (intravil 8n, extravil 8n, sm2genl dr uh
obrazovichdz §orkaamT2)0.18 jsou do procesu aut ome
polygony budov® Sesahem 5 m, d2ky |l emug hbhwnlto ados$ §@e
(gvy se vyhlbaj?2 budov§gm)

t
0
m Yaprav8m produktu Ortofot
8.0.7., zI|l 8sti jsou nutn® m

Manu§8lnhD se provg§d2 prvn2 etapa cbhrameln@tcd vy
sn2mkovicBmdeciet Tednotlivich blokT a mezi blo
poS2zleamayow®m odstupu nhRkbpBkazmDdAT vagT s ?
vegetace, pSi virazn® zmhnhD vigky Sdzeme sna
zpTsobenT mi vysokou obl alnosti, pSi opakova
mrakyvdob D pTvodn2ho sn2mkov8n2 apod.
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N§sl eduje automatick® barevn® vyrovngn?2 cel ]
vpS2sl ugn®m ilting Adaustne@t). obal T

Dal g2 etapou je automatick® ~ArozS"Eezp§onzzﬁadb§en22
souboru souSadnic rohT mapovich 1istT. Prod
hranice.

N8§sl eduje vizu8ln?2 komtrraclean? orothg fektt d g rnaaf igcvked
ortogonal i zovcanTerm osdns?tmkayn i s def ormace obraz
komuni kdaJcs2l)ed¥%u odl i gn® prostor ov ®o kpaonigo hkyu |
poS2zen2 sousedn2ch |okBhinE. zMPmmoavaprsfoNdD| a

objekty vpr ost Sed 2 soft wa r(®eamORITOH.OW I 8 F Ao rSekEc h zmDh
ng§slednhN obraz ortofota pSepol 2t §n.

Vislednl grafickl soubor ortofota pokrTv§g ¥z
rastrem12500 x 10000 pOxkebfToto |je bpzedtk@¥ dv®mv f orm
DTl egitou informac?2 | e, ¢6wjaadiokuR0ldvazctza gseonu bko t
iseveroz8padn2mufi rohu soubroorzunDrau t0o 2k0e nst Se

1.5Vi stupn2 kontrola a retuge

Posl edn? a vel mi viznamnou etapou zpracovegn
drobnTch vad obrazu. Jedns§ s e 0 i nterakti\
jednotl i v® skoounbtorroyl ug r2t ebhedztcdhaytb na® pudholgedov D Kk v
t ®t o | i nnosti soul asnWyuign ttermakk o fven& o pz priestod
drobn® vady obrazu ortofota.

2 Parametry pSesnosti produktu Ortofot
Absolutn?2 polohov§ pSesnonsatt i crkoyd vokrjlS®@ eStnaaf, o
pSechodu na rozmDr rgcé 2064 0,20 m wocez201Bi a0 ,pS5% crh o u
digitsg8§ln2z |leteck®rothRSi 2RB®0.snB5mMkdugBA2 vv2ce
l eteckTch mNRSicklTch sn2amkifck®&TabedkTi an gu lt
produktu |kl aowmoBmEUNMMDI c k ®m o.dboosrtuu phdr dsueb i z e
mnogstv?2 kontroln2ch bodT, kter® vstupuj 2 (
ovNDSovac?dhetzekcohu (ReOklL Ov a gnadbb4 2 j e zn§zor nhn

—-12--



' skupinakontrolt ¢ch bodT

2011 \ 2010
, L, ]
Obr.40v D PeSne2s no st i produktu 1ZDi2t of ot o LR v

2012

Parametry pSesnosti Qaeth20l0oa20llfy®Rs muyBbBSedead®h
Z8padpobyhv® odVMSlkatyasntar S0hnhohesk®mdehapi n2 kd
body byl yrgamDSenmpow §n2 pro %l ely komplexnz2c
technol oignezt 0@M3IS RTK se st Sedmy= Do wWSadmi cvdvsd L
hodnocen?2 |jtabolce5S5uvedeny v

Tabulka 5
Kat astr §Rok |pol Cy Cx my mx Mp O Ynax | 0P Knax
(okres) LMS |bod [m [m] [m] [m [m] [m] [m]
Horusice (TA) 27 | -0,07 | 0,03 0,14 0,18 023 | -0,32 | -0,37
Li bRji ce 37 0,06 0,02 0,14 0,09 0,17 0,55 | 0,28
PoS2n (1 23 0,11 | -0,09 | 0,19 0,19 0,27 0,43 | 0,44
Nemygl (2010 25 0,05 | -0,12 | 0,12 0,18 0,22 0,34 | -0,45
Prudice (TA) 17 0,04 | -0,11 | 0,12 0,17 0,21 0,24 | -0,40
F2pec (1 30 0,07 0,08 0,15 0,20 0,25 0,29 | 0,60
Sudo m@8) 21 0,03 | -0,03 | 0,10 0,13 0,16 0,26 | -0,36
Roj &€R)n ( 19 | -0,13 | 0,04 0,19 0,14 0,24 | -0,35 | 0,35
TchoSovil2011| 19 0,16 | -0,08 | 0,24 0,50 0,55 0,79 | 1,81
St STK)e § 22 0,09 | -0,09 | 0,20 0,16 0,26 0,68 | -0,36

240 |pr Tmnr n® 016 | 021 | %256m= 1(’822'):%'“

Pougdgi t@omtr udly noddfotub od T

3 patas | oupu el ektri cR®md Sealdesrn2udny nebo skruge
3 rohbudovy Var ovni ter ®n3u roh plotu, zdi%rroaviea ®nade z
3 roh pSekl adu mogbkhkukaebo vIpusti

Pro rozs8hl ® zkougky Ortofota LR, vyhot oven
byly zemhDmhRSickIim odborem ZBb zamhRSeny skup
ploch8ch hlavn2ch silnic, k jejichg pSesn®
vodorovn® dopravn? znalen? (konce rozhran? pa
vetvaru Xnebo T, 80 t ec hnoilnoegtic®d o0GNSRSTK se st Sedn? so

-13-



Mmy= 0,04 m. Dosagen® visledky uved®dmowern2ab i
uveden® v tabulce 5.
Tabulka 6

. | C C m m m,
Zdr o / druh oper (PO v X N X P
: > bod [m] | [m] | [m] | [m] | [m]

Ort ogonadnkpgde

) Ka. 92 0,033 | 0,046 | 0,181 | 0,214 | 0,280
mozai kov8n2m

ORTOFOTO LR Gv. | 90 0,02 | -004 | 0,229 | 0,269 | 0,353

ORTOFOTO LR Ka. 91 0,04 | -0,05 | 0,195 | 0,232 | 0,303

Rozddlde| ¥ en?

dVDmper§t0|Ka- .1 9 | -0,02 | 0,01 | 0,102 | 0,104

Pougit® druhy kontroln2ch bodT na ortofotu:

3 konec vymezuj2c? | 8ry parkovac?2ch m2st na par
3 roh vodorovn®ho znalen2 pSechodu na vozovce (
3 pr Tsel 2k | ar vodorovn®Wp znalen? na vozovce

Z%daj T shrom8@dNDkEch © taytd zyEpiDy yuloy absol t
pSesnosti produktu Orotrafogtomal Rzoyvahotokwed®lgo
mNDSicklch sn2mkT pol2naje rokem 2010:

- D2 ky transfor maci bl oikgTh a lAAZTo v { P& 2 ntor i &
azhugSmhodayx)? je standardnhD dosahov8&no abso
LR vyj §dSen ®owchyBermart § 2moHrs§m pokud jsowvoleny
podrobn® body poznl§ mkvgdkeink&mh % a 6.

n
m pSesn®ho digit$§
c

- Vyugit?2 | n2 ho model u r e
|l eteB®Becbb kT ch sn2mkT doch§8z2 ke zvligend?
pol ohov® pSesnost.i Ortofota LR, zej) m®na
LR se tak sasShémageénmg@im2mol ohopisnim ( maj
Sadu n8rol nflfczhs aalpd i kealcBhovr st §t n2ho Yizem?.

Tyto z8vDry se potvrdily rozs8&8h!l T mOgdiomgnT m c
LRIzZ2t 2017 (P&8smo ZSpad)owedd@hd§ m( Z&snAoNBi c k
podle jednotn® metodi ky, zalogen®agpde®Rm ol b N
bl olPEBswu Z&8padPgsta Wliokdgdy kde byllkaltgzar ul er
KK=3(my= 0, 14 m) podrobndacab e Tpogmomamiich koc
katastr8lnzch map. PSgw&qn N teépkro@nanv i @ giftgyu bt uBdgC
jednoduchT c@3skV)zwmpnPDSeMT ch pro pot Seby kompl e
Pougita byl aop®bae kdtaapmdwzZBnd2n,2 hmapmo v 8 n 2 dl e
pSepol tu origingl n2cY 1. 2180p iasZMYM T:1000 [2S1e2000 , TH
zamNSenTch geodetickImi metodami komemploexwmi2s| e
pozemkov®@o%midawywce vybranlchelk@tlaRty &l nh&hol
obr8zku 5
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Obr . 5 Kazeam2dnd8t ok n2 mi bod
Ortofota LR 20

Souhrnn® vdmrsd eallkkyolowtNiba pLReLWAFt ia QOHUBf atv § d?2

Tabulka 7
POl E max d | max d Absol ut n3?
Rok k ob notCI rTl cy[M] | o [m] (m [m Myy [M] | mMp [M] pSesnds i
2017 750 0,02 | 0,03 0,54 0,39 | 0,121 | 0,171 0,262
2018 719 0,01 | 0,01 0,53 0,46 0,143 | 0,203 0,283
YPodle z8kona o hromadhDnkostBetdn2ch bbyh s k

l

ZemDmNSi ckT odbor Paraubieceaprowmd3dRonfegtn
pSesnosti letech200402018,R av to porovn§n2m polohy
opat SenlTch ochrnaanbnTimeinTsk rvurgcehmmi2 ms okr aj em, kt
i dentifikaeyjatcehl ngdgodd tt Sa @WfaimadBizi v Z§8kl adn2 ho
bodov®ho pole. Jejichimpaop®t nnae odteethvplfogd L
a2017byl o o2v2lBSBe ntor i gonometricklTch bodT (viz obi

ZjigtnNn® stSedn? pol ohovgee cshtySeyd n(2v i pzo |toahbouvl 8k u
LR na dobSe ident iVriolwomv a ttelr®nathejzgoedefcidr onlewn g2 (
030mawosl edn2ch dvohuodnrdtelt hO ,s2M Sm.j e Kk

-15-



Tabulka 8

Rok Pol et kont RoerDRr [pmi]x mp (M)
2014 1037 0,266
0,25
2015 998 0,280
2016 1261 0,233
2017 1022 0,218
2018 1266 0,20 0,233
2019 960 0,202
2020 1152 0,210

st e Ir s

W
e[ .
an NN
) \/\!

Obr. 6 Trigonometrick® body opatSen® skru

Struktura dat a datov® konvence

SoubNDgnNcos&nBrzpegfaot a LR prob2h§ aedhovacel o
l et eckT ch mnhN®PoakHHvach bsazmkTch dat byl zvol en
JPEG2000. Met adated ajl ndu pulols§ db§fmasr® dat abg8zi (
mNSi ckTch kamer ve&omprme$ru smdfmk TSpaolob2&§ i
takaby j m®no byl o uni k8tn?2.

Podokon| en2r tpafact?u nlaR Od oi@ah §5% j kne nbov BmAas ts | e
ortofota. IR$iechkilsthr imD&iiokl ohosa2mkdu data d
form8§tu TIFFl eaedokUPEGMNE&ockEzh ka2hwmdRygenz b
na 8 Bit. Standardn?2 produkt je prim8rnhD di ¢
Krovak East Nort{EPSG: 5514), tj. X =Y (satsky Y =- XsatskyV - k'l adu i st T St
1:5000. Pro jeho pSevod do s oJUTSKEPS&ES6M) ch r e
WGS84/ UTM 33N ( EPSG: 32633) j sou poskytov
kpS2slugn®mu souSadnicov®mu refepaddine@amu®msy
referenl|l nzm sTMI3t(EFPSG: 30B5) RRBoSETRSIWM3I3 (EPSG: 3046jsou

data pSevzoerzkSonva§ dao &k lraodzuS 1 x 1 resp. 1 x 2 1
Datov® soubory LMS jsou pojmenovs8ny:

-16-



PPPPHH. RRRR. MMMML L . NINSDAE.201§P2ARDIA0DIS 2

kde:

PPPP typ produktu: LMSDi Let ec kT mNRSickl sn2mek digité8gln
HHicel kov8 bitov8 hloubka zobrazen?

RRRRir ok sn2mkov§8n?2

MMMMin8zev SM 50

LLil 2sl o | irStmciSNMM 50

NNNNNipRDti m2stn® | 2slrdmckt ébrl ® kjue uni k8§t n2 v

PSioskyt owsht2g2chaot Yzzem2 jsou souboryr@mecgeny
jednoho mapov®ho |istu SM 50, kdy sekvence a
PPPPHARRRRMMMM, pSilemg viznam jednotlivich pol
Dat ov® soubory Ornymktoot a j sou poj menovVvs§

PPPPHH. RRRR. MMMMLL.tif, nap$S. ORTO024.2012.PA

Umi sSovac2 soubory Ortofota jsou pojmenovsgny

PPPPHH. RRRR. MMMMLL .t f w, napS. ORTO24. 2012. PA
kde:

PPPR typ produktu: ORTQ ortofoto

HHicel kov8 bitov8 hloubka zobrazen?:

RRRRir ok sn2 mkov§8n?

MMMMin8zev SM 50

LLTil 2sl o | ir8tmci SN M 50

PSi poskyvbvghhAod&trzem2 jsou souboryr@imecgeny
jednoho mapov®ho |listu SM 50, kdy sekvence a
PPPPHRARRRRMMMM, p SviTlzenmagm j ednot |l i vich pol ogek | e

PS2klad celkov® struktury:

ORTO242012PARD\ORTO024.2012.PARD99.jp2
ORTO242012PARD\ORT024.2012.PARD99.j2w.

3 Dostupnost produktu Ortofoto LR

Podm2%kmkner bg2hén2 | etecklTch mnNSicklich sn2mkT
vObchodn2ch podm2nk&8ch ZemhDmhRSi ck®ho %“%Sadu,
https://geoportal.cuzk.cz/Dokumenty/Podminky.pdfiCe n2 ku produkt T a sl u(¢
ZemNDmNSi ¢ k ® htips://HeSpntaucyuzk.cz/Dakumenty/Cenik.pdf

Ortofoto LR je org8&§nTm veSejn® sprg§vy pro
bezpl atni.

Pro vgechnyomei & midisgozcivile Skerj m® pgec?2 sl ugby WN
naGe opor t §lhtp:/bebporkal.czk.cz/geoprohlized/edle & t u § | mofotalb R O
jsoutamzveSej nRna i vegke&r & rorhtl #fgeetn@ a@ad crhoww 1%
sn2mkT do s t hitp/An®.cuzkice/

h
§
e
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https://geoportal.cuzk.cz/Dokumenty/Podminky.pdf
https://geoportal.cuzk.cz/Dokumenty/Cenik.pdf
https://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec
http://lms.cuzk.cz/

5 Dal g2 vhodn® aplikace produktu Ortof

51 Apli kace, kter® nevygaduj2 zvl8gtn2z n8roky
ortofota

Pl elem takovich aipnlitiekrapcr2etjae e Qﬂ?&’\ﬂ%gijomblateikvtn'[z cl
ajev]T na zemsk®m polasbuvywedteSeincch rzemhlan i wn?2

vztahelz n8§vaznost.i na z8vazsnyls t(@oeupsS$EsKn Scov
WGS8 4 / UT ENLRSI8TM).

PS2kladem je vyugit2 barevn®ho ortofota do
obj ekt T s ocuevsitsoevjn?2cm crhu csh e m. Z8kres s2tDD geooc

WGS 84, kterou mohou tournieqit@ca 9Ppomoicdvgiedwny

GPS, nevygadu1~e vygg? n8roky na absolutn2z p
obvykle pougitlm zp Do lte’Rh og eskruepfieajry® gacppl v &jaeck? t
N§rodn2 inventariezedhdestloes Tklidbok praegktflaa zahr.
mapov8n2? viskytu kl2gSat a tak® vDtgina apli
obrazov® z8znamy (napS. ke sledov8&8&§n2z rekul ti
akinventarizacizdtrvot n2 ho stavu | esn2ch porostT).

5. 2 Apli kace, kter® vygaduj?2 zvl 88gtn2 n8ro
Jedn2m z pS$S2kladT, kdy je vygadov8na garant
aplikace v katastruyhe moviiodaodtar §dRE22gh aaBpl onp ¢

formhD rTzn®ho typu vygaduj 2 dosagen? CO nej
vztahu kok ol n2 m bodTm z8kl adn?2?ho a podrobn®ho b
st Spomh o klyow®s ouSadneterv®m| m2m syst®mu, ve Kkt
mapa vyhotovena (obvykle- B SK).

VpS2 pdaidgl k &1t @adtr §1 n2 mapy (typu DKM), char ak
chybou 0,14 m nebo 0,26 m, bude Ortofoto L R
k|dentlfakdosudmﬁezobrazernelvuhzmblqaetkats]’tr§t|end2yho

JinpSppad katdbgr&hbhtymEpK®D), jej2dg absol u
digitalizaci vesmhDs s8hovlich map evidentnh
ivzsemogmV T semystyst ematickich posakPpv®mMmolpB2pad
Ot of ot @abERI gt n?2 poI«:)ItnzanvzmluteprS|ez~:.|c)11mr)h'u;mioc?culmybosltSedn2
0,207 0,25m, spolehlivhRjg2 a pSekryt2m mohou bTt
chyby katastr8ln2ch map takto di ginitoavl®hzov an
referen| n3TBKh syst ®mu

Vysok® n8roky na aktu§|nost a pSesnost orto
zemNRdNI skTch pTdn2ch cel kT, kdy od pSesnost
obdnRI §vanlTch pozemkT ahldn®El sclTem. n NN evpl Sjees n®o tvaycj:
obdnDIlI 8v8n2 pTdy vede ke sporTm mezi zemDdDI s

Ortof obeNDBRnsu a ve svich metadatech garant
j e spol ehlIDiwou 84 Inéd g lkmapdMWSe)S ezjanr® | supjr28&vy homog
a aktus8lnost na cel ®m Yz e m? st 8tu. Vel mi !

~

pol ohopisnl mapovl podkl ad pro technick® map
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Ffada obc? poug2vsg8 Orwvobsowva DbRoj akdemiapéizem
podkl adT, studie Yzemn2ho rozvoje, apod.

Dal g2m pS2kladem upl atnhn? vygg2ch n8rokT n
vri 8§ mc i projektT kompl exn?2ch pozemkovlIch Yap
spolehn za$S2zenz, rozvr gen? a dopl nnDn? cest
pozemkT)

6 UpozornhNn2 a doporulen2 pro ugivatel

PSi ug2vsgn2 Ortofota LR je nutn® m2t na zSe
pSesnost 2 zobrazeny pol ohopi swm DYrsqow rgtedytde rg@roL
napS. Apatyo staveb, sloupT, komémjTektsy r oK d
zasti Ruj2 skuteln§8 rozhran2 (hrany, hrani ce]
takov® objekty | asto vrhaj?2 st2ny n8sledkem
nNDkter§ rozhran2, kter Sortgfosaou pSedmNDtem z§j) mu

PSi ug2v§me ver tvaftathar ke katastru !eatow, tdpet
tento produskkutzen8&zlorsRiugve ug2 vB@mBND oo 8%z gn2a s

avesmlNs ne hranice parcel .popisuj2c2ch vilast
PSi ug2vg§n?2 Ortofota LR je tak® nutn® vz2t v
|l eteckTch mRSicklich sn2mkT a vlastnskdiu ugi t 2
zmNDn pS2rodrm2dfAsjedRunébdsk® | iwynasnlin. pMii niun
Ortofota LR v konkr®tn2ch aplikac2zch | ze | e
viobnND rozhodn® pro Segen2? aplikaln?2 %l ohy
produktu. Tento | astl pogadakenic epeedrli opdryo dl uecte
sn2mkovg§n2 cel ®ho YWzem? st§tu ze tS2 na dva
DTl egitim aspektgmdonotbifo®aspeborgye |isme zp
ortogonalizovanich |l etecklch mnRSicklch sn2mk
vzem edi n®mu datu a | asu sn2mkov§n2. PSi ap
napSoudn2ch S2zen2?2chemhPralivd @ vo yigSaidt kobdr ®
oblasti zobrazen® na jednotlivich dmsmpoSh za
snzZmku, respektive oblast2z ortofota.
Zpracovatel ® Ortofota LR jsou si viDdomi, ge
mohou ojedinhDle objewietomebkg8kenz2obvady. vZal ev
povagovat namTS. nevd s klyo k &ltn2 viiv oblalnost.i
protoge tyto jevy jsou pSirozen® a zpravidl
Yoazem2 v dalg?2ch | etech.

\% pSZpadD'nalezenZ'dTvodnTch chybawvi datelkWb
do ZemDmNDSi ck®ho %%Sadu. Pro ohl 8gen2 pougiijt
L D Z Kittp(//geoportal.cuzk.gz
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PS2 ]| oha
| 2 ¢

ZpTsob pSedng8letov® sitpa®O)i zace V 0\
a) Na vol n®m prostranst v?
|
b) PSi mognost.i zakryt2z jednoho ramene bl 2zkou \

wd 08

40 cm

80 cm 80-100 cm

&

wd 08

|

c) Vedle cesty nebo na mezi

<

d Tri gonometorcihcrkaln no® ds kvr u § i

g

>

20



PS2|/bha 2
Signale ace vl 2covaa2ch bodT (2016

a) Vari asitapimdu a signalizace trigonometrick®ho

Bod ¢islo: 2018_909240070 -Y -644027.03 SM5
Cislo TL: -X -982411.52 Blok &islo 22
Bod zfidil: GEONETT HK, spol. s r.o. Nad. Vyska (Bpv) 1432.94 Poznamka: hlavni
Dne: 21.7.2018 Odsazeni 0.00
Situace: Fotodokumentace:

: K \\

1 R

b) Vari anta m2st arig.bcdlusoahsagnabi gkceg?
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