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1 Uvod

Dokument predstavuje zavérecnou zpravu akce Zpresnovani vybranych objektd ZABAGED, kterou
uskutecnil Odbor ZABAGED v letech 2012-2019. Popisuje vychozi stav pfed zahajenim, strucné
informuje o pouzitych podkladech, metoddch a organizaci zpracovani. Samostatnou kapitolou je
statistické vyhodnoceni — plnéni v jednotlivych letech a podil na ¢innostech oddéleni. V dalsi ¢asti je
popsano analytické vyhodnoceni zmén, které probéhly na dotéenych objektech datového modelu
ZABAGED v dobé zpresnovani.

2 Cil akce

Do roku 2019 zajistit na celém tzemi CR zpiesnéni geometrické polohy viech prvkd vybranych objektti
s pouzitim dat leteckého laserového skenovani v podobé digitalniho modelu reliéfu 5. generace (DMR
5G). Pfredpokladana absolutni polohova presnost vici soufadnicovému referencnimu systému JTSK je
dana stfedni polohovou chybou m, <1 m.

Zptesnény budou vybrané objekty komunikaci: silnice; ddlnice; neevidovand silnice; Zeleznicni trat;
Zeleznicni vlec¢ka) a objektl leZicich na nich (napf. propustek; most apod.), dale objekty vodstva: vodni
tok; brehova ¢dra. Z objektl v kategorii terénni reliéf budou zpresnény: kétovany bod; stupen, srdz;
pata terénniho utvaru; rokle, vymol a dalsi specifické prvky urcenim relativni vysky pro objekty: zed’
most; hradba, opevnéni, pfehradni hrdz, jez; vodopdd).

3 Postup zpresnéni

3.1 Zahajeni praci

K dosazeni stanovaného cile byla vytvorena metoda zpfesnéni vybranych objektll ZABAGED, kterd byla
podstatné podrobnéjsi nez tehdejsi metoda plosné aktualizace. Proto bylo vytvoreni metody zpfesnéni
navrzeno jako zcela samostatny ukol. Dokumentace metodického zpracovani zpfesnéni (pokynl pro
topografy, které vytvofily RNDr. Pressova a Mgr. Axmanova), pfiprava podkladd a pomUcek (napf.
makra — Ing. Cerveny) byla vytvofena béhem roku 2012. Nésledné probéhlo pilotni zpracovani na
mapovém listu ZM 50 13-31, které provedlo Oddéleni sbéru dat Praha. NavrZené postupy byly takto
ovéreny (doslo pouze k drobnym Upravam pokyna), takZe vlastni akce zpresniovani mohla byt zahdjena
na konci roku 2012 zpfesnovanim komunikaci. Zpresnovani v celém rozsahu bylo zahdjeno pocatkem
roku 2013. Plvodni poZadavek na trvani zpresfiovani byl stanoven na pét let (do r. 2017), avSak v roce
2014 stanovila Koncepce rozvoje zemémeérictvi v letech 2015 aZ 2020 termin dokonceni v roce 2019.

Vzhledem ke znacné casové narocnosti musely byt rozSifeny pracovni kapacity pro zpresnovani
vyskopisnych dat. Proto bylo v kazdém ze 7 Oddéleni sbéru dat pfevedeno jedno misto topografa na
misto fotogrammetra, takZe v prlbéhu roku 2013 jiz byli na kazdém oddéleni dva pracovnici
fotogrammetrie s rGznou dobou ndastupu do zaméstnani, aby bylo zajisténo maximalni vytiZeni
fotogrammetrické pracovni stanice. Odbornym garantem pro zpresiovani objektl terénniho reliéfu
byla Mgr. Axmanova (2012-2014), poté Ing. Janovska) a Mgr. Neckar pro objekty komunikaci a vodstva
v letech 2013-2019.

3.2 Podklady

Zcela zasadnim a nezastupitelnym podkladem pro zpfesfiovani absolutni polohy vybranych objektd
ZABAGED byl Digitalni model reliéfu 5. generace (DMR 5G). Zdat DMR 5G byly generovany tyto
specifické podklady:



e Sedy stinovany model (pozdéji i barevny stinovany model) o rozméru pixelu 1x1 m.
Vyhotoveni zajistoval Zemémeéricky odbor Pardubice,

e technické vrstevnice se zakladnim intervalem 0,5 m nebo 0,25 m,
dosud nezpresnéného vodniho toku,

e nepravidelna trojuhelnikova sit (TIN),

e pomocné stupné — zahrnujici i stupné s mensi relativni vyskou (nebo mensim spadem) nez jsou
stupné registrované v ZABAGED.

Pro lokality a mista bez souvislé vegetace bylo pouZivano Ortofoto CR s rozmérem pixelu 0,25 m, od
roku 2016 0,20 m a letecké métické snimky pro stereofotogrammetrické vyhodnoceni, pofizené
digitalnimi kamerami s primérnym rozlisenim pixelu obrazu 0,18 m na zemi. V pfipadé nejasnosti byla
situace ovérovana topografickym Setfeni v terénu.

Kromé tvorby stinovaného modelu byla pripravou podklad( (generovanim z dat DMR 5G) povérena
jednotlivd Oddéleni sbéru dat. Podklady byly pfipravovany pro ucelené mapové listy ZM 50 bez ohledu
na Uzemni pasobnost téchto sloZek. Konkrétné slo o nasledujici operace:

e prevod stinovaného modelu z kladu SM5 do kladu ZM10,

e vybér bod( DMR 5G (ve formatu TXT) do kladu ZM10,

e prevod bodl DMR 5G z formatu TXT do formatu DGN,

e ziskani bod{ DMR 5G v obalové zéné (bufferu) silnic, Zeleznic a vodnich tokd,
e ziskani pomocnych stuprii v obalovych zénach,

e generovani technickych vrstevnic a TIN,

e generovani ,udolicek” (lokdlnich prohlubni).

3.3 Organizace praci

Zpracovani organiza¢né zajistoval Mgr. Neckaf. Obsahem jeho c¢innosti bylo stanoveni postupu na
uzemi CR, posloupnosti typl zpFesnéni, uréeni zpracovatele, mnozstvi mapovych listd a termind jejich
dokonceni. Zaroven stanovil poZzadavky na uzemi, ve kterém bylo zapotfebi dfive dokoncit DMR 5G
(pfed rokem 2016).

Hlavni souhrnnou pracovni jednotkou zpresriovani byl list ZM 50. Vybér konkrétnich listl ke
zptesnovani a jejich poradi byly ovlivnény nékolika faktory:

e Zasadnim byla dostupnost dat DMR 5G. V dobé zahajeni zpresniovani (koncem roku 2012) bylo
daty DMR 5G kompletné pokryto jen cca 10 % m. |. ZM50; na konci roku 2013 jiz bylo pokryti
cca 25 %. Plan zpresfiovani se sestavoval na zakladé plnéni planu tvorby DMR 5G, ale protoze
i zde dochazelo ke zméndm a zpoZdénim, musel byt operativné ménén i pldan postupu
zpfesnovani, coz se odrazilo i v planu plosné aktualizace. DMR 5G byl dokoncen v roce 2016,
poté jiz zasadni zmény planu nenastaly.

o Preference vybéru listl, kde méla zaroven probéhnout plosna aktualizace. Tim totiz doslo
k ¢asové Uspore, protoze oba ukoly mohly byt realizovany soucasné.

e Rovnomeérny podil zpracovani uzemi mezi jednotlivymi oddélenimi sbéru dat.

e Vytvareni souvislych blokl zpresnéného izemi (aby na sebe listy ZM 50 navazovaly).

Uvedené okolnosti vedly k tomu, Ze jednotliva oddéleni sbéru dat provadéla zpfesfiovani i mimo svou
uzemni plsobnost. Stalo se tak viibec poprvé a bylo pak uplatfiovano v celém obdobi zpfesniovani.
K uréeni termina plnéni byla pro kazdou cinnost a na kazdém m. |. ZM 50 stanovena narocnost, ktera
odpovidala délce zpresniovanych objektd v ni se nachazejicich. Pro kazdy mapovy list bylo evidovano
pracovisté vyhotovitele, rok zpresnéni a skutecna casova narocnost zpresnéni.



3.4 Terénni Setfeni

Soucasti metody zpresnovani bylo terénni Setfeni, kdy se vysSetfovaly situace, které nebylo mozné
spolehlivé identifikovat pfi zpracovani v kancelafi. Pfedevsim se jednalo o dosSetreni objekt( vodstva,
napf. existence a poloha toku, smér toku, sitovost (vzajemné propojeni), vydatnost, misto zalsténi
tokd. Vétsinou slo o nejmensi toky, kde se pfi jejich zaméreni ve velké mite uplatnil GNSS ptistroj JUNO
3B.

4 Statistické vyhodnoceni

4.1 Zpracovani v jednotlivych rocich

Ro¢ni mnozstvi zpfesnénych mapovych listd ZM 10 mélo urcité limity - kapacitu fotogrammetrickych
pracovnik(ll, ktefi vyhodnocovali body a ¢ary terénni kostry a topograf(, ktefi kromé toho provadéli
i topografické prace spojené s ploSnou aktualizaci véetné revize geografického ndzvoslovi. Dalsi limit
predstavovala vlastni plosnd aktualizace, jejiz perioda nesméla prekrocit 6 let. V tabulce 1 a grafu 1 je
ilustrovan pocet, resp. podil zpracovanych mapovych listl podle jednotlivych operaci.

Tabulka 1
Pocty zpresnénych mapovych listti ZM 10 v jednotlivych rocich
Zpresnéni Zpresnéni . Vyho’dnc’xcem' Harvmorliz.:nv:e
Rok komunikaci vodstva Car terénni kostry a zaclenéni car
(ve 3D) terénni kostry (2D)
2012 458 25 25 25
2013 968 558 521 472
2014 471 601 599 559
2015 489 622 648 561
2016 738 890 935 905
2017 719 801 969 925
2018 550 800 813 847
2019 179 275 62 278
Celkem 4572 4572 4572 4572




Podil zpresnénych mapovych listd ZM 10 v rocich 2012-2019
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4.2 Podily ¢asi na realizaci jednotlivych operaci

Zdrojem udajl byl souhrnny pracovni denik, ktery vznikl z dil¢ich denik( kazdého pracovnika. Pfi
zahajeni zpfesnovani doslo od roku 2013 k zdsadnimu rozsifeni pracovniho deniku, ktery pak mél po
celé obdobi zpfesriovani neménnou ucelenou formu, kterd zarucila porovnatelnost ¢asovych udaju
v jednotlivych rocich.

Z takto ziskanych udajd byly urceny podily ¢asu pfi zpfesnovani na viech operacich. Pro ilustraci
objemu praci je zde uvedena i situace pfed zahajenim zptesfiovani, kdy podil ploSné aktualizace &inil
79 %. Zahajeni zptesiiovani predstavovalo vyrazny Ubytek podilu ploSné aktualizace, ktery klesl ze 79 %
na 38 %. Zpfesfiovani si vy7adalo v celém obdobi 36 % kapacit pracovnikii Odboru ZABAGED v ZU.
Ostatni c¢innosti v grafu zahrnuji: signalizaci (provadéna do r. 2012), naplfiovani geografického
nazvoslovi, pribéznou aktualizaci, Fidici ¢innosti, ostatni odborné ¢innosti, tvorbu ZABARAK (od roku
2015) a integraci stavebnich objektd ZABARAK (od roku 2017).

Podil plosné aktulizace na vSech
cinnostech Oddéleni sbéru dat v
obdobi pred r. 2013
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Podil ploSné aktulizace a zpresnovani
na vsech cinnostech Oddéleni sbéru
dat v obdobi 2013-2019
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Vynatek z pracovniho deniku v Tabulce 2 ilustruje skladbu a podily ¢innosti v rdmci zpresfiovani
v obdobi 2013-2019 v Tabulce 2

Tabulka 2
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2 015 53| 3780 801 678 467 | 1733| 13285| 3251| 20294| 5349 937
2016 60| 4328 897 741 328 | 1896| 18052 | 4053| 22744| 6604 | 1523
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5 Prostorova analyza zmén geometrie

K uréeni mnoZstvi a rozsahu zmén byla analytickymi nastroji (ArcGIS) porovndna data stavu ZABAGED
31. 12. 2012 v{ci stavu ZABAGED 30. 6. 2019, tedy za celé obdobi ve kterém probéhlo zpfesnovani.
Byly porovnany bifehové cary a z nich odvozené vodni plochy, a déle délky os vodnich tok(. Podobné
pak v pfipadé komunikaci — osy silnice, ddlnice, osy neevidované silnice, osy Zelezni¢ni traté
a zelezni¢ni vlecky.

5.1 Vodstvo - vodni plocha
Rozlohou tvofi vodni plochy (v roce 2019) 1,4 % rozlohy Gzemi CR. Vodni plocha v ZABAGED obsahuje

atribut Stojatd voda, ktery nabyva hodnot ano nebo ne. V analyze jsou vodni plochy touto hodnotou
rozdéleny na stojaté a tekouci. Podil vyméry ploch stojaté k tekouci je 4,5 : 1.

Tabulka 3
Vodni plocha celkem Tekouci Stojata
. Rozloha . Rozloha . Rozloha
Pocet (km?) Pocet (km?) Pocet (km?)
Vodni plocha 90 771 1 080,39 2477 193,34 88 272 887,05
2019
Vodni plocha 77 392 1043,35 1327 191,40 76 065 851,95
2012

V analyzovaném obdobi pribylo celkem 13 379 ploch (nartst o 17 %), ¢imz se zvétsila i jejich rozloha
0 37 km? (ndrlst o 3,6 %). Jiny pomér zmén vsak nastane, pokud jsou plochy posuzovany oddélené
v kategoriich tekouci a stojaté. NarUst rozlohy vodnich ploch zpUlsobil zvétseni ploch stojatych o 35
km?2, zatimco nérlst ploch tekoucich pouze o 2 km?2.

5.2 Vodstvo — zmény vodni plochy tekouci

| kdyZ se pocet vodnich ploch tekoucich témér zdvojnasobil (narlist o 87 %), jejich rozloha vzrostla
pouze o 1 %. Markantni navyseni poctu bylo zplisobeno zménou definice vodni plochy v ZABAGED,
kdy byly mimoradnym ukolem (nezavislym na akci zpresfiovani) rozélenény vodni plochy tekouci
v mistech, kde vznika jejich soutok.

Pokud vodni plochy (a obecné vsechny plochy v ZABAGED) svou rozlohou presahuji urcity pocet listd
ZM 50, jsou na ramu téchto listli rozdéleny pomocnou hranici uzivani. Bylo by ucelné provést revizi
téchto rozdéleni, nebot tim, Ze byly plochy rozdéleny jiz v mistech soutokd, je pravdépodobné, ze dalsi
rozdéleni na rdmu je v mnoha pfipadech nadbyteéné. Z celkové rozlohy 193 km? zistalo 170 km?
prostorové totoznych s pavodni rozlohou z roku 2012, zbylych cca 23 km? podle zpfesnéni zaniklo nebo
vzniklo jinde. Zména klasifikace vodniho toku jednocarého na dvoucary (i naopak) neprobihala
systematicky. Pro tyto zmény jsou charakteristické kratké useky toku (zména v misté pfechodu
jednocarého na dvoucary) a v zdsadé nedochazelo ke zméné reprezentace téchto toku.

5.3 Vodstvo — zmény vodni plochy stojaté
Pocet vodnich ploch stojatych vzrostl o 16 % a jejich celkovd rozloha o 4 %. Zména v celkové rozloze je

nejvice zplUsobena modifikaci ploch, které byly v nékteré své casti zvétSeny a zdroven v jiné casti
zmenseny, nebo pouze zvéteny ¢ zmenseny. Takto byly vodni plochy stojaté zvétSeny o 39 km?, oviem
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je tfeba zminit, Ze na tomto zvétseni se velkou mérou podili napusténi rekultivacnich jezer. Konkrétné
jde o dvé velka jezera: Medard, jehoZ rozloha se ve sledovaném obdobi zvétsila o 4,86 km?a jezero
Most (zvét$eni o 1,58 km?). Modifikaci bfehové &ary, vymezujici vodni plochu, doslo k vzriistu rozlohy
vodnich ploch stojatych 0 19,77 km?.

Na vzristu rozlohy vodnich ploch stojatych se srovnatelné podileji nové vodni plochy, které jesté
v roce 2012 nebyly obsahem ZABAGED proto, Ze bud' jesté neexistovaly (tyka se predevsim velkych
ploch) nebo mnohem ¢astéji nebyly identifikovatelné na starsich ortofotech a umoznilo je identifikovat
teprve letecké laserové skenovani. Primérna rozloha vSech vodnich ploch stojatych v roce 2019 je
10 049 m?, zatimco pridmérna plocha novych vodnich ploch je o fad nizsi (1 057 m?), pfiéemz median
novych ploch je 235 m?. Rozloha novych ploch je v 595 ptipadech ,, podméreénd®, tj. pod velikostnim
limitem 70 m2. Tyto podméreéné plochy &asto pfedstavuji plochy nachdzejici se v blizkosti dal$ich
vétsich vodnich ploch stojatych, ¢imz vytvareji ucelenou rybnic¢ni soustavu.

Nezanedbatelné je mnozstvi ploch, které ubyly zcela. Podobné jako u zcela novych ploch se také zde
jedna predevsim o malé plochy, pfiéemz primérnd plocha je 826 m2, median 277 m?2. 191 odstranénych
ploch bylo podméreénych (< 70 m?). Také bylo odstranéno 57 vodnich ploch, které mély jméno. Jednalo
se o trvale vypusténé rybniky, nicméné bude vhodné tyto plochy v budoucnu sledovat, zda nedojde
k jejich obnové.

V prabéhu zpresnovani bylo mimo jeho ramec provedeno plosné ovéreni usazovacich nadrzi
a odkalist, pricemz byla kontrolovana jejich klasifikace. Tak doslo k mnohym zménam, kdy mezi
vyznamnéjsi patti zména klasifikace vodni plochy na usazovaci nadrz nebo odkalisté.

Plochy, které byly presunuty zcela, byly nalezeny dle FID hodnoty jejich centroidu, ktera je ve shodna
ve staré i nové plose (centroid byl presunut). Aby se u ploch, které zanikly i vznikly zcela, vyloucilo, Ze
byly zpfesnénim zcela presunuty, byly k centroiddm téchto ploch nalezeny nejblizsi centroidy
plvodnich resp. novych ploch, ¢imz se zjistilo, Ze do vzdalenosti 25 m existuje 67 vodnich ploch, ve
vzdalenosti do 50 m se naléza 185 ploch. Ostatni plochy, tj. 17 538 ploch, se nachazeji ve vétsi
vzdalenosti, a proto jsou vsechny nové plochy skute¢né plochami novymi, nikoli plochami, u kterych
byla zcela zpfesnéna jejich poloha.

Zmény ze stojaté na tekouci probéhly ve 105 pfipadech; ¢asto se jedna o kratké useky vodniho toku,
ktery je v daném uUseku rozsiren, tj. reprezentovan vodni plochou. Nékolik pripadli se nachazi v blizkosti
velkych vodnich tokd, kdy predstavuji mrtvé fiéni rameno. Byla by vhodné provést analyzu vodnich
ploch v nivach fek (pobliz velkych fek a v luznich lesich), aby se posoudila jednotnost a spravnost
klasifikace.

Tabulka 4

Druh zmény Poéet km?
pfibyla zvétSenim 61 890 39,15
ubyla zmensenim 57 946 19,38
pribyla zcela pfesunutim 412 0,19
ubyla zcela pfesunutim 412 0,31
pfibyla z usazovaci nadrze nebo odkalisté 92 0,53
ubyla na usazovaci nadrz nebo odkalisté 600 0,88
pfibyla z tekouci vodni plochy 192 2,15
ubyla na tekouci vodni pl 105 0,53
pribyla jako zcela nova plocha 17723 18,75
ubyla zcela 5169 4,58
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Pouze 5 548 ploch (ze 77 392) nebylo Z2adnym zptisobem modifikovano, vcelku pfedstavuji 5,87 km?2.

5.4 Vodstvo — délka biehovych car

Délka brehové ¢ary vzrostla o 2578,83 km (o 6 %). Na navyseni poctl Usekl se podileji zcela nové
plochy (cca 13 000 uUsek) a u vodnich ploch tekoucich doslo k vytvoreni bifehovych ¢ar oddélujicich
sousedni plochy. Téchto car bylo vytvofeno 1 206 a timto zasahem vzniklo cca 3 600 novych Usekd.
Pocet vertex( vzrostl o 66 %, coZ potvrzuje vysokou miru podrobnosti zpracovani. Hustota vertexd na
bfehové ¢are byla pred zpresfiovanim 69/km (prdmérna vzdalenost vertex( 14,5 m), po zpresnéni
vzrostla jejich hustota na 109/km, coZ odpovida primérné vzdalenosti vertex(i 9,2 m).

Tabulka 5 Parametry bfehovych ¢ar

Brehova cara - parametry

Pocet usekt Pocet vertext Délka (km)
Bfehova ¢ara 2012 190 585 4749 261 43 747,61
Bfehova ¢ara 2019 165 316 2 846 674 41 168,78

Po zpresnéni je pomér délek mezi brehovou ¢arou, tvorici vodni plochu stojatou a vodni plochu tekouci,
témér stejny. Zasadné se vsak lisi pocet vertex( — u stojaté 131/km, u tekouci pouze 86/km, coz muze
odpovidat rozdilné ¢lenitosti bfeh(l vod tekoucich a stojatych.

Tabulka 6 Brehové ¢ary podle druhu vodni plochy

. s . . f s s Bfehova cara - rozhrani
Bfehova cara - tekouci plocha Bfehova cara - stojata plocha p e
tekouci a stojaté plochy
Pocet Pocet Délka Pocet Pocet Délka Pocet Pocet Délka
usekt vertexd (km) usekt vertexu (km) usekt vertexi (km)
Bfehova | 62083 | 1895347 | 22078,43 128 020 2852511 |21660,58 481 1400 8,57
¢ara 2019
Brehova 53440 1133923 | 21307,62 111615 1712025 | 19 855,68 258 710 5,21
Cara 2012

Tabulka 7 llustrace akce rozdéleni vodnich ploch v misté soutoku

Bh. ¢. - Tekouci pl. - zcela uvnitf pl. Bh. C. - Stojata pl. - zcela uvnitf pl.
l?ocef Pocetu Délka (km) I,’oceot Poceto Délka (km)
usekti vertexi usekt vertexu

Bfehova 1207 3211 21,34 33 116 0,71
Cara 2019
Brehova 1 3 0,02 28 82 0,56
Cara 2012
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Beze zmény pribéhu geometrie brehové cary zlistalo pouze 6000 km, takZze 86 % délek brehovych ¢ar
ma nové zpresnénou polohu.

5.5 Vodstvo — osa vodniho toku

Délka osy vodniho toku se prodlouZila o 3605 km (tj. narlst o 3 %). PoCet vertex( vzrostl o vice neZ
6 milion0 (nardst o 112 %). Hustota vertexti dosahuje 99/km, ¢emuz odpovida priimérna vzdalenost
vertext 10,1 m). V roce 2019 se z celkové délky osy vodniho toku nachazi 17 746 km uvnitf vodnich
ploch, zbylych 97 924 km predstavuje jednocaré vodni toky. Timto faktem lze jesté vylepsit hustotu
vertext, pokud jsou odecteny vertexy uvnitf vodnich ploch, pfipadné 10 510 517 vertex( na 97 924
km, tj. 107/km (prlimérna vzdalenost vertexd 9,3 m).

Hustota vertexd na brehové c¢are a na ose vodniho toku mimo vodni plochu dosahuje shodné
hodnoty, tj. 109/km resp. 107/km. Tabulka 8 popisuje zmény v délkach i v pfipadech, Ze je vodni tok
rozdélen podle vydatnosti (staly x obc¢asny) nebo podle typu (povrchovy x podzemni).

Tabulka 8
Vodni tok celkem

Pocet useku Pocet vertext Délka (km)
Vodni tok 2019 -celkem 346 309 11 471949 115 670,39
Vodni tok 2012 -celkem 304 994 5411745 112 064,89
Vodni tok 2019 - staly 294 402 10403 432 101 939,90
Vodni tok 2012 - staly 261 002 4925975 99 409,09
Vodni tok 2019 - obcasny 51907 1068517 13 730,49
Vodni tok 2012 - obcasny 43 992 485 770 12 655,80
Vodni tok 2019 - povrchovy 307 237 11242 187 110 271,15
Vodni tok 2012 - povrchovy 276 785 5215973 107 235,57
Vodni tok 2019 - podzemni 39072 229762 5399,24
Vodni tok 2012 - podzemni 28 209 195 772 4 829,32

Z délky osy lezici mimo vodni plochy, tj. z97 924 km, bylo vice nez 90 000 km modifikovano, beze
zmény zlstalo pouze 7 256 km osy vodniho toku.

5.6 Vodstvo — celkové hodnoceni

Vysledkem zpresnéni polohy brehové c¢ary a osy vodniho toku je kromé zvyseni jeji presnosti i vétsi
podrobnost zobrazeni téchto objektd, ktera vyplyva z vyrazné vétsiho poctu lomovych bod(. V obdobi
mezi roky 2012 a 2019 vzrostla délka biehové ¢ary o 6 % a osy vodniho toku o 3 %. Pocet lomovych
bodl vzrostl o 66 %, resp. o0 112 % u osy vodniho toku, ¢imZ se vyznamné zvysila hustota lomovych
bodi na 1 km délky — 109 bodd/km pro bfehovou ¢aru a 99 bodi/km pro osu vodniho toku. Podil délek,
které byly zpfesnénim modifikovany, je 86 % pro bfehové ¢ary a 92 % pro osy vodniho toku.
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Rozloha vodnich ploch vzrostla o 4 %, na ¢emz se nejvice podili jednak zvétsSeni stavajicich vodnich
ploch (ale pouze stojatych) a jednak vznik zcela novych vodnich ploch (zejména nadprimérné velkych
vodnich ploch)a dale tisice malych ploch, které pravdépodobné jiz existovaly pred zpresnénim, ale
nebyly obsahem ZABAGED, nebot ortofoto neumozriovalo jejich identifikaci.

5.7 Komunikace - silnice, dalnice; neevidovana silnice

Délka objektu silnice, ddlnice vzrostla pouze 0,3 % (167 km) — viz tabulku 9, na ¢emz se zcela podileji
nové Useky silnic a dalnic, které jsou prebirdny z externiho zdroje spravce. Nutno upozornit, Ze
predevsim dalnice jsou v ZABAGED reprezentovany dvéma osami — pro kazdy smér jizdy jeden.
Naprava geometrie, kdy byly Useky napfimovany, nema na celkovou délku zadny vliv. Pocet vertexu
byl zvy$en o 39 %, takZe hustota vzrostla z 36 vertex(i/km na 51 vertext/km. NarGst délek objektu
neevidovana silnice je 5 % (302 km). Jeho klasifikace je na rozdil od objektu silnice, dalnice zcela
v kompetenci ZU. Nar(st Ize vysvétlit tim, Ze ve sledovaném obdobi vznikly tyto Useky jako nové silnice
v urcitych lokalitdch nebo zménou klasifikace z objektu cesta, jestlize doslo k jeji fyzické Upravé.

Tabulka 9
Silnice, dalnice Silnice neevidovana
okt | vonea | PO | G0 | Dt
2019 39 660 2982885 | 58409,38 11078 357 392 6 379,47
2012 38450 2 141 200 58 242,14 9416 242 109 6 077,97

5.8 Komunikace —zména geometrie - silnice, dalnice; neevidovana silnice
Z celkové délky bylo zachovano —nezménéno— 17 % délek (9620 km) os silnic a dalnic. Poloha ostatnich
os byla nové vyhodnocena (48 789 km). Bylo zachovano 647 185 vertext, dalSich 2 335 700 bylo nové

vytvoreno ¢i modifikovano.

Tabulka 10 Komunikace - zmény

Silnice, dalnice Silnice neevidovana
Délka (km) Délka (km)
Novy dsek 48 789,79 5 375,90
Zruseny 48 622,87 5074,39
usek
Usek bez 9619,71 1003,59
zmény

5.9 Komunikace — Zelezniéni trat; Zelezniéni vlecka
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Celkova délka Zeleznicni traté se zmensila 0 1 % (82 km). Pocet vertexu vzrostl 0 33 % a hustota vertex(
vzrostla z 28/km na 37/km. Celkova délka Zelezni¢ni vlecky se zmensila o 17 % (447 km), hustota
vertexU je stejna jako u Zeleznicni trati.

Tabulka 11
Zelezniéni trat Zelezniéni vlecka
’Poce°t Pocet . Délka (km) I?ocet° Pocet° Délka (km)
useku vertexu useki vertext
2019 5369 344 299 9 345,41 7 866 78 939 2179,47
2012 5178 259 834 9427,55 7 622 74 436 2 626,34

Nastalé zmény jsou uvedeny v tabulce 12. Zelezni¢ni traté, které byly modernizovany, jejich koleje
sneseny a nasledné nové polozeny tak, aby vznikla trat byla napfimena, dosahuji v délce Ubytku pouze
1 km. Podstatné zmény nastaly v plose kolejist, kdy doslo k celkovému snizeni o 9 km koleji, pficem?
tyto zmény jsou z¢asti zplisobeny i zménou v evidenci trati, kdyZ v nékterych pripadech doslo ke zruseni
(zkraceni) traté, ale nikoliv k fyzickému zruseni koleje.

Zmény parametr(i objektu Zelezniéni vle¢ka jsou vyznamnéjsi. Ubytek, tedy skuteéné zrudeni vlecky,
se projevil pfedevsim v aredlech Géelové zastavby (tedy na plochach primyslovych areal(, a hlubinné
tézby).

Tabulka 12
Druh zmény - Zelezniéni trat km
Trat snesena zcela 57
Trat zménéna na vlecku 33
ZruSenad , .
trat Trat snesena - pfeloZena 73
Trat zanikla apravou plochy kolejisté 9
Trat zanikla - ostatni
Trat nova 15
Novd trat | Trat vznikla z vie¢ky 5
Trat vznikla pfeloZenim 72
Druh zmény - Zeleznicni vlecka km
Areal ucelové zastavby 383
Areal Zelezni¢ni stanice, zastavky 17
Kolejisté 6
Zruéena | Elektrarna 6
vle¢ka [ povrchova téiba, lom 1
Uloiné misto 3
Skladka 5
Ostatni plochy 27
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5.10 Komunikace — zména geometrie — Zelezniéni trat; Zelezniéni vle¢ka

Z celkového poctu délek Zelezni¢nich trati bylo zachovano a prevzato 10 % jejich prabéhu (984 km),
v ostatnich pripadech byla jejich poloha znovu vyhodnocena nebo zpresnéna (8 362 km).

Tabulka 13
Zeleznic¢ni trat | Zelezniéni vlecka
Délka (km) Délka (km)
Novy usek 8 361,90 1868,91
Zruseny usek 8 443,86 2 315,78
Usek bez zmény 983,56 310,56

5. 11 Komunikace — celkové hodnoceni

Byly zpfesnény osy evidovanych komunikaci — silnice, délnice; Zelezni¢ni trat. Zmény, které nastaly
v délkdch, odpovidaji skute¢nému stavu - tak jak jej eviduje prislusny externi spravce objektu (RSD —
SDB; SZDC). Délka osy objektu silnice, dalnice se zvétsila 0,3 %, naopak délka osy Zelezni¢ni traté se
zmensila o 1 %. Naprava polohového priibéhu os nema na zménu celkové délky zadny vliv.

Ackoliv pocet lomovych bodu vzrostl u osy silnice, dalnice o0 37 % a u osy Zelezni¢ni traté o 33 %, lisi
se vysledna hustota lomovych bodd, kdy na ose silnice, dalnice dosahuje 51/km, u zelezni¢nich trati
pak 37/km, coz lze vysvétlit tim, Ze Zeleznice ma podstatné vice zcela rovnych Gsekd. Podil délek, které
byly zpfesnénim modifikovany, je 83 % pro silnice, dalnice a 90 % pro Zeleznicni traté.

V pfipadé komunikaci neevidovanych externim spravcem, tedy neevidovanych silnic a Zelezni¢nich
vlecek, byla jejich existence ujisténa v pribéhu zpresiovani. Neevidované silnice zaznamenaly vzrist
0 5 %, naopak vlecky byly prevazné ruseny — ubylo 17 % délky. Tyto stavy odrdZeji skutecnost, Ze doslo
k vyraznému ruseni vlecek v arealech ucelové zastavby.

K vyznamnému zpfesnéni polohy osy zpfesiovanych komunikaci doslo v lesnich Usecich, v tunelech
a také v lokalitach krizovatek, které byly upraveny dle skutecného pribéhu.

5.12 Objekty terénniho reliéfu

U objektl terénniho reliéfu probéhly nejvyznamnéjsi zmény nejen co do mnoizstvi prvkd, ale

i podrobnosti jejich zpresnéni, jak to doklada Tabulka 14.

Tabulka 14 Vyskopis zmény

Stupef, sraz Pata terénniho Utvaru Rokle Kc’)tovan
y bod
F"ocef Pocetn Délka (km) E’ocef Pocet° Délka (km) f’ocef Pocet° Délka Pocetu
usekt vertexu usekut vertexu usekut vertexu (km) vertexd
2019 797 812 13 369 219 117 575,30 | 205983 | 2618 649 27 956,83 1785 32676 238,19 62779
2012 1082051 | 1082051 185 476,12 8504 87 002 2 058,66 28 469 270424 | 4537,98 48 211
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5.13 Objekty terénniho reliéfu — stupen, sraz

Celkova délka objektl stupen, sraz klesla o 37 % (67 901 km), avsak pocet vertexd vzrostl o 1 136 %.
Hustota vertex( se podobné zvysila z 6 na 114/km.

5.14 Objekty terénniho reliéfu — pata terénniho utvaru

Pocet prvkl nesmirné vzrostl — o 2 322 %. Délka paty terénniho Utvaru vzrostla o 1 258 % (25 898 km),
pocet vertex( vzrostl o 2 910 % a hustota vertexd ze 42 na 94/km. Zajimavy je i pomér poctu pat k
poctu terénnich stupn(. V roce 2012 pripadla 1 pata na 127 stupnd, v roce 2019 je to jiZz 1 patana 4
stupné.

5.15 Objekty terénniho reliéfu — rokle

V ramci zpfesnovani byly rokle témér vymazany, zbylo pouhych 6 % objektl. Pfi¢inou ubytku je
zejména zména v klasifikaci parametrd objektu rokle.

5.16 Objekty terénniho reliéfu — zména geometrie

Na rozdil od ostatnich objekt(, byly objekty terénniho reliéfu vytvareny zcela nové, coz doklada i podil
délek nezménénych usek, ktery je pouze 0,02 %.

6 Zaveér

Cilené zpresnéni geometrické polohy vsech prvk( vybranych objektd ZABAGED s pouZitim dat
leteckého laserového skenovani, usporadanych do digitalniho modelu reliéfu 5. generace (DMR 5G),
bylo realizovano v obdobi let 2012-2019. Zpfesnéni zajistili pracovnici Odboru ZABAGED, zpracovani
probihalo dle metodickych pokyn( vytvarejicich podminky k dosazeni absolutni polohové presnosti
charakterizované stfedni polohovou chybou < 1 m.

Zptesnény byly vSechny prvky téchto objekt( z kategorie Komunikace: silnice, ddlnice; neevidovand
silnice; Zeleznicni trat; Zeleznicni vlecka a objekt( lezZicich na nich (napf. propustek, most); dale objekty
z kategorie Vodstvo: vodni tok; brehovad cdra. V kategorii Terénni reliéf byly zpresnény objekty:
kétovany bod; stupern, srdz; pata terénniho utvaru; rokle, vymol; a dalsi pro dalsi specifické prvky (zed:;
most; hradba, opevnéni, prehradni hrdz, jez; vodopdd) byly zjistény jejich relativni vysky.

Analytickymi nastroji (ArcGIS) bylo prokazano, zZe v dobé, ve které probihalo zpresnéni komunikaci,
vodstva a vybranych bodl a car terénni kostry, doslo k vyrazné zméné v poloze, mnozstvi prvki
a podrobnosti pfi vykresleni vsech dotéenych objektll. Kazdy prvek zpresnovaného objektu byl
posouzen vzhledem k podkladovym datdim — DMR 5G a Ortofotu CR a relativni vysky byly uréeny
stereofotogrammetrickym vyhodnocenim digitalnich leteckych mérickych snimkd. Byla posuzovana
existence objektu, jeho klasifikace a geometrické polohové uréeni. Geometricky tvar i poloha
zpresnovanych objektl byly zménéna témér u vétsiny objektd (v pivodni poloze zlstalo pouze 17 %
délek os silnic, ddlnic, 10 % délek os Zeleznicnich trati, 14 % délek brehovych ¢ar a 8 % délek os vodniho
toku). Objekty terénniho reliéfu byly modifikovany zcela, takze v plvodni poloze nezlstal Zadny.

MEéfitelna mnozstvi, tedy pocet, délka ¢i rozloha pro vodni plochy, se také zménila. Délka os vodnich
tok( a brehovych car se zvysila 0 3 %, resp. o 6 %. Na zvySeni délky se podileji jednak nové prvky

Vv

plochy, které sice jiz existovaly, ale dosud nebyly obsahem ZABAGED, protoze byly malé a na Ortofotu
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CR neidentifikovatelné (nap¥. vodni plocha v lese). Obdobné byly doplnény malé vodni toky, pfedevsim
v pramenné oblasti, prodlouzenim &i pfidani nového pfritoku. Rozloha vodnich ploch vzrostla o 4 %.
Naopak, témér setrvaly stav vykazaly délky os komunikaci objektl silnice, ddlnice (narGst o 0,3%) a
Zeleznicni trat (pokles o 1%), kdy tyto dva typy objektl reflektuji skute¢ny evidenéni stav externiho
spravce. Vyraznéjsi zmény v délkach nastaly u objektu neevidovand silnice (narlist o 5 %) a nejvétsi
zménu zaznamenal objekt Zeleznicni vlecka, kde doslo k poklesu o 17 %. Zpfesnéni polohy os
komunikaci se na jejich celkové délce nijak nepodili.

Nejvyznamnéjsi zmény se tykaji objektl terénniho reliéfu. Délka os objektu stupen, srdz poklesla
0 37%, naopak délka objektu pata terénniho utvaru extrémné vzrostla - 14x!. Tak doSlo k zasadni
zméngé, kdy jeden prvek objektu pata terénniho ttvaru pripada na ¢tyfi prvky objektu stuper, srdz (pred
zpresnénim to bylo 1: 127).

Zobrazeni objektU s liniovou geometrickou reprezentaci se vyrazné zménilo. Mira podrobnosti, ktera
je urécena mnozstvim lomovych bod(, se u objekt(i vodstva navysila dvojnasobné, takze brehové cdry a
osy vodnich toku reprezentuji skute¢ny stav, tedy napf. meandrujici vodni toky. U objektl komunikaci
neni zvyseni lomovych bodl tak vyrazné jako u vodstva, coz ale nesniZuje miru podrobnosti jejich
zobrazeni, ktera je zcela dostacujici (napf. liniova kresba osy komunikace v zatackach se vyznacuje
plynulym pribéhem srovnomérné rozmisténymi lomovymi body). Zvyseni podrobnosti zobrazeni
objekt( v ZABAGED je nejvyraznéjsi v kategorii Terénni reliéf, kde v pfipadé objektu stuper, srdz vzrost
pocet podrobnych bod( 19x.

7 Prilohy

Ptiloha I.: Pfehledky tuzemniho postupu zpresfiovani geometrické polohy vybranych typ( objekt(

Ptiloha Il.: llustrace zpresnovani
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Zpresnéni komunikaci na podkladé DMR 5G

Konecny stav k 30. 6. 2019 Klad m. I. ZM 50

Rok zpracovani (pocet m. I. ZM 10)
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Zpresnéni vodstva na podklade DMR 5G

Konecny stav k 30. 6. 2019 Klad m. I. ZM 50
Rok zpracovani (pocet m. I. ZM 10)
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Osa vodniho toku
je Castecné zakryta
vegetaci, z ortofota
neni zcela zfejmy
prubéh osy
vodniho toku.

Vodni tok
Novy pribéh
ZruSeny prubéh

Nezménény pribeh



neckarp
Textový rámeček
Osa vodního toku je částečně zakrytá vegetací, z ortofota není zcela zřejmý průběh osy vodního toku.


Zluté body
udolicka zobrazuji
nejnizsi misto
podél osy
puvodniho toku.

Vodni tok
Novy priibéh
ZruSeny prubéh
Nezménény pribeh
Udoli¢ka

do 25 m od plvodniho toku



neckarp
Textový rámeček
Žluté body údolíčka zobrazují nejnižší místo podél osy původního toku.


Novy prubéh osy

Vodni tok
Novy priibéh
ZruSeny prubéh
Nezménény prabéh

Vrstevnice

sniZzenina, spadovky

vyvys$enina, spadovky



neckarp
Textový rámeček
Nový průběh osy vodního toku odpovídá vrstevnicím.


Koryto vodniho toku je
zfejmé i z Sedého
stinovaného modelu.

Vodni tok
Novy pribéh
ZruSeny prabéh
Nezménény pribéh
Udoli¢ka

[ ] do 25 m od plvodniho toku



neckarp
Textový rámeček
Koryto vodního toku je zřejmé i z šedého stínovaného modelu.


tbéh
ény prubéh

y p
e

mé

novy
zakl. vrst. s ekvidistanci 0,25 m

sniZzenina, spadovky
vyvy$enina, spadovky
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neckarp
Textový rámeček
Průběh osy toků je zřejmý z vrstevnic.


Novy prubéh vodniho toku je oproti
predchozimu prabéhu detailné vykreslen, viz
mnoZstvi lomovych bodu.

Vodni tok
Novy priibéh
ZruSeny prubéh
Nezménény prabéh
. lomovy bod - novy

. lomovy bod - zruSeny



neckarp
Textový rámeček
Nový průběh vodního toku je oproti předchozímu průběhu detailně vykreslen, viz množství lomových bodů.


Vodni tok

Novy pribéh

ZruSeny prubéh

Nezménény prabéh




Vodni tok

Novy priibéh

ZruSeny prubéh

Nezmeénény prabéh
Vrstevnice

zakl. vrst. s ekvidistanci 0,5 m




Vodni plocha

0 10 20 30 40 50m




Vodni plocha
[\ Pribyla
" /| ubya
Nezménéna

0 10 20 30 40 50m




Movy priubéh

ZruSeny pribéh

Nezmé&nény pribéh

TIN



neckarp
Razítko


Brehova cara

Novy priubéh

Zrudeny pribé&h

Nezménény prib&h

50 m



neckarp
Razítko


Bfehova ¢ara, vodni tok
Novy priibéh
ZruSeny prubéh

Nezménény prabéh

Vodni plocha
[\ Pribyla
| /| ubyia
Nezmé&néna




Bfehova ¢ara, vodni tok
Novy priibéh
ZruSeny prubéh

Nezménény prabéh

Vodni plocha
[\ Pribyla
| /| ubyia
Nezmé&néna




Bfehova ¢ara, vodni tok
Novy priibéh
ZruSeny prubéh

Nezménény prabéh

Vodni plocha




Silnice, dalnice
Novy priibéh

ZruSeny prubéh

B © ClUAS




Silnice, dalnice

Novy pribéh
ZruSeny prubéh

Nezménény pribeh




Silnice, dalnice

Novy pribéh

ZruSeny prubéh

Nezménény prabéh
Pomocné stupné

Dolni hrana

Horni hrana




Silnice, dalnice

Novy pribéh
ZruSeny prubéh

Nezménény pribeh




Silnice, dalnice
Novy priibéh
ZruSeny prubéh

Nezménény pribeh

@ omovy bod - novy

. lomovy bod - zruseny




Zeleznicni trat’

)

Novy priibéh

ZruSeny prabéh

enény pribéh

Nezm




Zelezniéni trat

Novy priibéh
ZruSeny prubéh

Nezménény pribeh




Zelezniéni trat

Novy pribéh

ZruSeny pribéh




Zelezniéni trat’
Novy priibéh
ZruSeny prubéh

Nezménény pribeh

. lomovy bod - novy

. lomovy bod - zruseny




Zelezniéni viecka

— — = Novy priibéh
— — = ZruSeny pribéh

— — = Nezménény prubéh




Stupen, sraz - novy

Stupen, sraz - zruseny
— — = Pata ter. Utvaru - nova

— — = Pata ter. Utvaru - zrusena




Stupen, sraz - novy

Stupen, sraz - zruseny
— — = Pata ter. Gtvaru - nova

— — = Pata ter. Utvaru - zrusena




